AKTYAJIbHO

BUKOPUCTAHHSA TEMNJ1OBUX HACOCIB BAT
"PEPMA" Y BUCOKOE®PEKTUBHUX
EHEPIO3BEPIFAO4YUX TEXHOJIOIAX

TapakaHoB Banepin IBaHOBMY, ron. gpaxiseub BAT "MeniTtononbCbKnin 3aBof
xonogunbHoro MawumHobyayeaHHa "Pedma”, M. Menitonons .

Y 6aratbox KpaiHax CBIiTy BefMka yBara npugina-
€TbCA CTBOPEHHIO i BMPOBAIXEHHIO TEMNOBUX Ha-
cociB (TH), npn3HayeHux onA onantoBaHHA, BEHTU-
NALiT, rapAYoro BOLOMNOCTaYaHHA, CYLWKWU, OUCTKH-
nALIT i iH.

TennoBMM HAacOCOM Ha3WBAETLCA MALUWHA, AKa
MorfMHae TennoTy Bif LXXKepena HU3bKOMOTEeHLin-
HOro Tenna i nepepae ii B CUCTEMY TennonocTavaH-
HA CNOXMBAYiB y BUrNALI HarpiToi Bogm abo nosiT-
pAa. [>Xepenom HW3bKONOTEHLIAHOrO Tenna Mmo-
XyTb 6YyTU HABKONULWIHE CepefoBuMLLe (NOBITPA 3
Temnepatypoto Bif MiHyc 5°C i BULLE, FPYHTOBI BO-
Au 3 TeMnepatypoto 5°C i BuLe, BogoimuLLa i T.1.)
ab0 TEXHONOriYHi BMKUAW (BUTAXKHE MOBITPA, 0YU-
LEeHi NpoMuKCoBi i NobyToBI CTOKM, 060POTHA CUC-
TeMa BOLONOCTAaYaHHA, TENONOCTaYaHHA i iH.).
Ocobnuea BaxnueicTb NpobneMu i iHTepec A0 Hel
BM3HAYAETbCA MOBCHOOHUM PO3MNOBCIOLKEHHAM
BKA3aHWX CMoXuBayis i 3HayHuMK maclutabamu
MOXJIMBOI EKOHOMIT eHepropecypcis.

3anyyeHHa po Tennosoro 6anancy TH noteHuin-
HOT eHeprii NPOMUCIIOBUX BUKWUAIB LO3BOSIUTL HE
TiIbKW 3MEHLWWUTU BUTPATWN NEPBUHHOT eHeprii Ha
BUPOOHWULTBO TEMOTK, ane i NOHN3NTK 3abpyLHeH-
HA HaBKOMWLIHLOrO cepefosmwia, Wo o0cobnueo
BaXK/IMBO ANA KPYNHUX NPOMUCIOBKX LLEHTPIB. lpu
LLbOMY CRif, 3a3Ha4uTH, WO TENJIOBI HACOCK € NOB-
HiCTIO ab0 B 3HAYHIN Mipi €KOMOriYHO YMCTUMU
pxepenamu.

AHanis po3BUTKY TEMNOHACOCHOI TEXHiKM MokKa-
3y€e, L0 BMKOPUCTAHHIO TH B CBIiTi npupinAeTseA
ceprosHa yeara Ak JOCUTb NEepCneKTUBHOMY eHep-
rosbepirarouomy Hanpamy. MpoTe pilleHHA NUTaHb
edekTuBHoCTI, BUbopy tiny TH, macwrabis i 06-
nacrtem ix ONTMManbHOr0 BUKOPUCTAHHA B Pi3HMX
KpaiHax Bifpi3HANTLCA | € [aNeKo He OfHO3Hau-
HUM.

Hanpwvknag, B €8poni 77% BCTAHOBJIEHUX TEMNO-
BMX HACOCiB BUKOPWUCTOBYIOTb 30BHILLIHE NOBITPA AK
pxepeno Tenna, a B LWeeu,ii, Lsenuapii i ABCTpii
nepesBaxkatoTb TEMOBi Hacocu, LWo 3abuparoTb
TENno 3 rpyHTy, AKi BifNoBiAHO cknapaTb 28, 40 |
82%

Y Hopserii Ha KiHeub 1999 poky Hapaxosysaso-
cA B ekcnnyatauii 27200 TensioHacoCHNUX yCTaHo-
BOK. |3 HOBOBCTaHOBJIEHUX B KpaiHi B 1999 poui
TEMNNOHACOCHMUX YCTaHOBOK 67% BWKOPWUCTOBYBaNK
AK OXKepeno Tenna HaBKOMWLWHE noBiTpA, 12% -
BignpaubosaHe nosiTpA, 19% - Bopy i rpyHT. AnA
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BCbOr0 NapKy BKa3aHWUX YCTAHOBOK Li MOKa3HWKK
cknagatotb BignosigHo 54, 30 i 15%.

Lle uinkom 3aKOHOMIpHO, OCKifbkn eqeKTus-
HicTb TH 3peLuToro 3anexXuTb Bif, Aii BENUKOT Kifb-
KOCTi YUMHHWKIB, TAKMX AK KNiIMaTUYHI | eHepreTuyHi
0c065IMBOCTI KpaiH, CNiBBIAHOWEHHA LiH Ha ycTaT-
KYBaHHA | EHEPropecypcu, Bif HAABHOI BUPOBHWYOI
6a3u i TEXHIYHOrO PiBHA BMKOPUCTOBYBAHWX TENSIO-
HaCOCHWX LXXepen, NpoTuaii dipm, LWo BUroToBNA-
t0Tb TPaAULIiHe HarpiBanbHe ycTaTkyBaHHA, eKo-
HOMIYHOT NOMITUKK | BifL PiBHA peknamu, wo dgop-
MY€ BifNOBigHY rpoManCbKy OYMKY.

Cnip 3a3HauuTi, WO B XOLHIA KpaiHi dipmu-
BUPOOHNKM TEMNOBUX HACOCIB HE BXOLATb B PUHOK
6e3 cneuianbHOi AepXaBHOI NIATPUMKU, AKa Mae
Pi3HI hopMKM Ninbr (MOKATKOBI, KPEAUTHI i T.1.), AKi
MOCTYNOBO 3MEHLUYKTLCA MO Mipi PO3BUTKY ranysi.

He gmenauuce Ha Te, wo B CHO no wmx nip 3ako-
HOLABYO HE BUPILLEHE NUTAHHA MifbroBol onyiatu
32 eNeKTPOEHEPTito CroXmnBayamu, Lo BUKOPUCTO-
BYIOTb TEMSIOBI HAcOCK, Len BUA, eHeprosbepirato-
YMX TEXHONOTiA 3HaxoAuTb BCe Oinbll LIMPOKE 3a-
CTOCYBaHHA.

Ycnixu B pO3BUTKY TEXHIKM TEMNIOHACOCHOMO Ona-
NIOBAHHA 3a KOPAOHOM 0OHaAit00TL BiTYNIHAHNX
EHTY3iacTiB LbOoro HanpAmy i 06iLLAOTL CNPUATMBI
nepcnekTusm Tak, Hanpuknag, s LUsewii 50 Bigcort-
KiB BCbOro onantoBaHHA 3abesnevyeTbCcA TennoBu-
MU Hacocamu. 12 BigcoTkiB notpeb B TennonocTa-
yaHHi M. CTokronbma 3abesneuyetbA TENIOBUM
Hacocom TennonpopaykTueHicTo 350 MBT, Wwo BU-
KopucTosye Tenno bantincbkoro mopA. JocuTb
MOKa30BM NO3UTUBHMWIA LOCBIM 3aCTOCYBAHHA Ter-
NOBMX HACOCIB B XXMUT/I0BO - KOMYyHaSIbHOMY rocno-
napcrtei B ANOHii. Y M. TOKio Ha OAHIN 3 panoHHMUX
KaHanisawinHHX HACOCHWX CTaHLIA eKCnyaTyTCA
TPpU TENoBi Hacocu, AKi BinbupatoTb Tenno Big He-
OUMLLLEHMX CTiYHWX BOA i 3abesneuyloTb noBep-
HEHHA B CUCTeMy onantoBaHHA micTa binbwe 36
MBT TennoBoi eHeprii.

3a paHuMn AreHTcTBa NoO TENSIOBMX Hacocax B
Bepnini Ha 1997 pik B cBiTi 6yno BcTaHoBneHo 90
MiNbIAOHIB TENNOBUX HACOCIB. 3 HUX TiNbKN 5% abo
4,28 MMH. TENNOBMX HACOCIB 3MOHTOBAHO B €BPO-
ni.

Y AnoHii 57 MNH. TENJIOHACOCHUX CUCTEM € OC-
HOBHWUM yCTaTKyBaHHAM B 3abe3neyveHHi Tennaom
XXWUTIOBOro CPOHAY .

B Pocincbkin ®epepauii B pisHUX KNiMaTUYHNUX



30Hax Kpaitu 6inbe 10 pokiB ycniluHO ekcnnyary-
HOTbCA [EKiflbKa TUCAY TENNOHACOCHUX YCTAHOBOK.

Y 1990p. B MockBi BBefeHU B ekcnyartaLito ro-
Tenb «lpuc-KoHrpec» nnouweto 20000Mm*, B AKOMY
3aCTOCOBaHa Kifnbl,eBa cucTemMa TENI0BMX HACOCIB
(450 TennoBmMx HacoCiB), WO O03BOAKTL OAHOYAC-
HO B pPi3HMX HOMepax 3abe3neyyBaTi ONaNOBaHHA |
KOHOWLiOHYBaHHA MOBITPA. KpynHUi eHeproedek-
TUBHWIA NPOEKT BNPOBAMXEHUA B M. YCTb-T1abiHCb-
ke KpacHogapcbkoro Kpato. Y cepepHin wkoni No2
KOXEH KJfiac onanteTbCA TENNO0BUM HACOCOM, AKUNA
BMKOPUCTOBYE HU3bKOMOTEHLINHE TENSIO TENOLEHT-
pani, Wo mae TeMnepatypy Tennoxocia 35-40°C.

YKpaiHa TakoX Mae B CBOEMY PO3NOPALXKEHHI Be-
NINKUA NOTEHLian BTOPUHHWX NPOMUCNOBUX BiIXOAIB
Tenna i reoTepManbHOro Tenna, AKe 3a LoMoMOrow
TENnNoBUX HACOCIB MOXHA BMKOPWUCTOBYBATW B Pi3-
HUX TEXHOJNIOTiYHMX Mpouecax, 30Kpema Aa onanto-
BAHHA | rapAYoro BOROMNOCTAYAHHA BUPOOHMYMX i
XWUTNOBUX MpUMILLeHb. AK BiKOMO, TENNOBI HACOCK
MarlTb BUCOKY eHepretuyHy edekTnsHicTb. Ha 1
KBT enekTpuyHoi eHeprii, BUTpaYeHO HA NpuBIA
KoMMnpecopa TensjioBOro Hacoca, MoXHa oTpuMatm
3anexHo Big napameTpiB noro pobotu Big 3 Ao 5
kBT Tennosoi eHeprii. Lli noka3HMKW peanbHo nig-
TBEPAXEHi TpuBanow Binblw 10-piuHOKO ekcnyaTa-
Lieto B YKpaiHi Tennosoro Hacoca TensionpoayKTus-
HicTio 2,5 MBT caHatopito «KypnaTtu», B AKOMY fAiK
[)Kepesno Tenna HU3bKOro noTeHuiany BUKOPUCTOBY-
BanacA Mopcbka Boga YopHOro Mops.

3a nNporHo3amu CBiTOBOrO EHEPreTUYHOro KOMiTe-
Ty 3 2020 poky B pO3BMHEHMUX KpaiHax notpebu B
OnastoBaHHi i rapA4YoMy BOLOMNOCTa4aHHi Ha 75 %
6ynyTb 3abe3nevyBaTuCb 3a AOMNOMOrOK TEMOBUX
HacociB.

Ha xanb, B YKpaiHi oyXe HW3bKi TemMnu BNpoBag-
XKEHHA TENJI0BUX HACOCIB ANA CUCTEM ONantoBaHHA,
HE OMBMIAYUCH HA Te, L0 B KPaiHi € BeNNKi He3aBaH-
TaXeHi BUPOBHMYI NOTY>KHOCTI MO BUNYCKY TEM0BUX
HacociB, Hanpuknag 3asof BAT «Pedma».

BAT «MeniTononbCbKni 3aBOL, XONOAUNBHOIO Ma-
WwnHobynyBaHHA «Pedoma» - HalkpynHiwe nignpu-
EMCTBO B YKpaiHi no BUpoOHNLTBY (DPEOHOBOrO XO-
NOAMNBHOrO yCTaTKyBaHHA MOTYXHICTHO Bif 3,5 A0
150 kBT, B CKnapi AKOro 3acToCOBYOTLCA CaNbHNUKO-
Bi i HaniBrepMeTnyHi 6e3canbHUKOBI NMOPLUHEBI XO-
NoAubHI KOMMNPEecopy BNAaCHOr0 BUrOTOBJIEHHSA.

Ha BigMmiHy Bif, iHLUMX YKPATHCbKUX MiANPUEMCTB,
Ha AKX BUPOOHULTBO XONOAMSBHOrO YCTATKyBAHHA
CbOrofHi NpefcTaBnAe «CkNagaHHA 3a [OMNOMOro
BUKPYTKU» 3 KOMMNEKTYOUMX BUPODBIB, L0 BBO3ATb-
CA 3 KpaiH 3axigHoi €Esponu , BAT «Pecbma» mae yc-
TaTKyBaHHA | OCBOEHI TEXHOJOTIT MO BUrOTOBJIEHHIO
BCiX OCHOBHWX BY3MiB TennoobMiHHOI anapatypi i
KOMMPECopiB.
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iHpopMaLinHo—aHaniTM4He BUOaHHSA

Eal

3aBop binbLie 45 pokis € ninepom cepeq nignpu-
EMCTB XONOAUNBHOr0 MalmnHObyayBaHHA AK B KO-
nuwHbomy PagAaHcbkomy Coto3i, Tak i B YKpaiHi.
HomeHknaTtypa 3aBony cknagae cborofHi binblie
120 HaiMeHyBaHb BKUpobiB, 30Kpema binbLe 30 Bu-
[iB TENMOBMX HACOCIB Pi3HOr0 NPU3HAYEHHA.

BupobHW4i NOTY>XXHOCTi 3aBOZY AO3BONAKOTL BUMO-
TOBAATW [0 25 TUCAY TENSIOBMX HACOCIB Tennonpo-
OykTuBHicTIO Bif 10 go 350 kBT Ha HanisrepmeTuny-
HUX KOMMpecopax BlacHOro BMpobHWLTBA.

Tennosi Hacocu NPOAYKTUBHICTIO No Tenny Bif 350
kBT no 1500 kBT 3aBop MoXe Bunyckatu Ha 6asi im-
MOPTHWX FBUHTOBUX KOMMPECOPIB.

[puMKNapoM CTBOPEHHA i BUrOTOBNEHHA Ha BAT
“Pedhoma“ KpynHUx XONOQMIIbHUX CUCTEM CHYXMUTb
BBEOEHWA B ekcnyaTauito B KBiTHi 2004r. Ha WaxTi
iM. A.A.CKOUNHCBKOro XONOAMNbHIUIA arperat Ha 6a-
3i FBUHTOBOrO KOMMpecopa XOs040MNPOAYKTUBHICTIO
1000 kBT pnA cucteMun LWAXTHOrO KOHOMLLiOHYBaH-
HA, AKUA 3 HEBENUKUM [00MpaLoBaHHAM MOXE BU-
KOPUCTOBYBATUCb AK KPYMHUIA TEnjoBWA HAacoC.
Kpim BigOMMX paHille OCBOEHWUX TEM0BUX HACOCIB
HKB60, TXY24, TXY50, HKT5, HKT10, HBT2 3aBo-
L,OM po3po6neHnii HOBWIA NapamMeTpUYHU pag nep-
CMEKTUBHUX TENSIOBUX HACOCIB HA 030HO6E3NEYHUX
xonogunbHux areHtax R134a, R407c, ACTpoH-12 i
iHWKX HacociB Ha 6asi HaniBrepMeTUYHNX KOMMpe-
copis (dopatok).

bynb-Aka MopudikaLia TennoBoro Hacoca 3 BKa-
3aHoro pAgy moxe 6yt gonpauboBaHa Mif KOHK-
PETHi BUMOIM TEXHIYHOr 0 3aBLaHHA 3aMOBHUKA i BU-
roTOBJIEHa B KOPOTKi TEPMiHW.

PAQ Tennosux HAcociB, po3pobneHux i BUroToBfe-
Hux Ha BAT «Pedpma», ycniliHoO NponLwoB ekcnya-
TauinHi BUNpobyBaHHA.

Y 1995 poui BBefieHnin B eKcnyaTaLito Tennosum
Hacoc HKB60-2-8(08), BcTaHoBneHuin B ceni Ko-
TENbHUKOBO  YepBOHOrBapAiNCbKOro  pamoHy
Kpumcbkoi obnacti. BogAHUA KoH@eHcaTop nigTpu-
mye Temnepatypy 230C B TEXHIYHOMY NPUMILLEHHI
nraxodepm, a noBiTPAOXONOAXKYBAY OAHOYACHO
OXONOLKYE rOTOBY NPOAYKLIit0 fo 5-7°C (AALA, Tyw-
KW nTaxis i 7.n.). MakcumanbHa Temneparypa BOAK
Ha BMUXOAi 3 KoHAeHcaTopa 45°C. TemnepaTypa no-
BITPA Ha BMUXOAi 3 MOBITPAOXONOMXKYBAYA Bif, MiHYC
15°C po + 10°C.

Y 1996 poui NpoBefeHi ekcnnyatauiiHi Bunpooby-
BaHHA TennoBux HacociB HKT5-4-9(08) i HKT10-4-
9(08) Ha 6a3i KONULIHBLOrO BCECO3HOrO IHCTUTYTY
TpaHcopmatopis B 3anopixxi. LIi Hacocu npusHa-
YeHi O1A 0X0NI0LKYBAHHA Macna B TpaHcopmarop-
HWX NiQCTaHWIAX B NIiTHIA Yac, KOAW K.K.[. TpaHc-
dopmaTopiB Yepes BMCOKY Temnepartypy napae.
OpHouacHo TH 3abe3nevytoTb rapAYe BOAOMNOCTa-
YyaHHA nigctaduii. Temneparypa BOAM HA BUXOLI 3
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KoHpeHcaTopa 60°C. OcobnmBiCTb LKUX TENNOBUX
HacocCiB - BMCOKWIA (B0 5 ) KoedilieHT nepeTso-
PEHHA, OCKiNbKW OXXEepeno HU3bKOMOTEHLINHOro
Tenna - TpaHcqopmaTopHe mMacno Mae Temnepa-
Typy Ao 40°C.

Y 1997 poui npoBefeHi ekcnnyaTauiiHi Bunpoby-
BaHHA Tennosoro Hacoca HT-40 Ha BunpobyBans-
HOMY MOAIrOHI IHCTUTYTY HETPaQWLIiHOI eHepreTu-
Ku (M. Kuis).

3aBOAOM BifnpaLbOBaHi Pi3Hi cXeMu TenaoBux
HacociB Ha 6asi HaniBrepMeTUYHMX KOMMPECOPIB i
TennoobMiHHOI anapatypu, Lo BunyckaetbcA BAT
«Pethmar.

Benuky nepcnekTuBy BNpOBagXEHHA MaKOTb Ten-
NOBi HacocK «MnoBITPA-MOBITPA», 0CO6NMBO edhek-
TWBHI ON1A NiIBAEHHMX PanoHiB YKpaiHu, oe B 3UMO-
BMW Yac CUCTEMa BUKOPUCTOBYETLCA AK TEMIOBUN
Hacoc, a B NiTHI vyac 3a6e3nevyeTbCA KOHANL,IOHY-
BaHHA MOBITPA.
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Ak 6yno BkasaHo BHULLe, LEA TUN TENNOBOro Ha-
coca Hanbinbl nowwupeHnin B €Bponi i € gocrar-
HbO MEePCNeKTUBHUM AN1A 3aCTOCYBaHHA B YKpaiHi.

[poTAroM AEKiNbKOX POKiB OnasntoBaHHA NPUMI-
LLLeHHA MapKeTWUHry 3aBofy 3AIACHIETLCA TENNO-
BMM HacoCOM «MOBITPA-NOBITPA», WO AO3BONAE B
NITHIA Yac BMKOPUCTOBYBATM TEMSIOBKUI HACOC ANA
KOHOMLIOHYBaHHA NOBITPA.

3aBOIOM HAKOMWYEHWA NO3UTUBHUA [OCBIL
BNPOBa[XEHHA TENNOBUX HACOCIB Pi3HOro Npu3Ha-
YEHHA.

BnpoBapeHi eHeprosbepiratoyi TexHonorii i3
3acTOCyBaHHAM TENNOBKUX HacociB 3asopy BAT
«Pechma» Ha nigpnpuemcteax «KoHuepH CTipon»
M. Topnoska, TOB «Ctiponbiotex» m. O6yxis
(puc.1). Ha umx nignpuemcteax BUKULHE TENNO
cuctemMu 060POTHOrO BOAOMOCTAYAHHA | TEnno
CTUCHYTOrO MOBITPA ra3ofyBOK OYUCHUX CMOPYL BU-
KOPUCTOBYETHCA [A1A ONantOBaHHA i rapA4Yoro BO-



AonocTavyaHHA BUPOOHNUNX MPUMILLEHD.

Y xoBTHi 2007 poKy BBELEHUA B eKcryaTaLito
TENNIOBUIA HACOC «IPYHT-BOLA » TEMNOMNPOAYKTUB-
HicTio 15 KBT, npu3HayeHnn gna onantoBaHHA nabo-
paTopHOro kopnycy J1IbBiBCbKOrO fep>xaBHOro ar-
PapHOro yHiBepcuTeTy (puc 2).

iHbopMauinHo—aHaniTM4He BUOaHHsA

CgiTOBa MpakTuKa 3aCcTOCyBaHHA TEMIOBUX HACO-
CiB NiATBEPAXYE iX BUCOKY eHEpreTuyHy edekTus-
HICTb, HALINHICTb | LOBroOBiYHICTb. Pecypc TensoHa-
cocHux arperatie gocarae 15 - 20 pokis..

Ha Hawy AymKy, onA ycnilWHOro NpoCyBaHHA i
BNPOBaL)XEHHA B HAPOAHe rocnogapcTso YKpaiHu
TENnoBKx HacociB HeobxigHa oep)kaBHa nporpama 3
BUAINEHHAM O10KEeTHOro diHaHCyBaHHA.

HeobxinHO Ha oepXaBHOMY piBHi BUPiLLYyBaTW Ni-
TAHHA €KOHOMIYHOT 3aLiKaBNeHOCTi CNOX1BayiB B
nepeBefeHHi TpaguuinHOro onantoBaHHA Ha TemMo-
HacocHe. 30KkpeMa, BUAINEHHA 6e3NPOLEHTHUX Kpe-
OUTIB HA MOKYMKY, MOHTaX TEMJIOHACOCHWUX CUCTEM,
3HWKEHHA TapuiB Ha ENEKTPUUYHY EHEeprit, cro-
XKWBaHy Mpu ekcnnyarauii Tennosux Hacocis. AnA
KOOpAWHaLiT BCiX MMTaHb N0 TENNOHACOCHIN Tennoe-
HepreTuLi BBaXaeMo 3a LOLiflbHe CTBOPeHHA Ykpa-
THCbKOT acouiaLii no TennoBux Hacocax, Aka 6
o6'enHana 3ycunnAa i MOXNMBOCTI 3aLiKaBNeHMX op-
radizauin no npocyBaHHIO B YKpaiHi eKoSiorivyHo
YMCTOro eHeprosbepiratoyoro TEXHOMOrIYHOMO yC-
TaTKyBaHHA, — TEM0BMX HACOCIB.

BAT «Pechma» Moxe BUroToBuUTM Byab-AKY MOAM-
(pikaLito TensoBoro Hacoca nif KOHKPeTHi BUMOru
TEXHIYHUX 3aBAAHb 3aMOBHMKIB.

Y cknapi 3aBofy npautoe nigposgin, Akuii 3abes-
neyye He TiflbKW MOHTaX i MycKo-HanarofXyBasbHi
po60TK NO TENNOBMX HAacocax, ane i TexHiune obeny-
roByBaHHA i PEMOHT MIiCNA rapaHTinHUX TEPMIHIB
ekcnnyarauir.

Mwu 3anpowyemo BCiX A0 cnisnpaui B ranysi su-
pobHMLTBA | BNPOBaA)XEHHA TEMM0BMX HACOCIB B Ha-
pogHOMYy rocrnofapcTsi Ykpainun.  Yekaemo Balumx
NPONo3unLin.

TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKWU TEMNIOBUX HACOCIB
BAT "PEDPMA"

Mo noegHaHHO oxeperna HU3bKOMNOTEHLINHOrro Tena 3 pe40oBMHOK, AKa
HarpiBaeTbCA B TEMNSIOBOMY HACOCI, PO3PI3HAOTL HACTYMHI OCHOBHI TUMNW TENJSIOBUX HACOCIB

3 I'IpVIIZHFITI/IMVI Nno3HaA4YeHHAMMN:

NOBITPA™ — NOBITPA™* — Tennoswun Hacoc Tuny HBB;

noBiTpsa™* — Boga™™

Boga* — Boga**

Boga* — nosiTpa™™*
ne *
KOHAEHCATOPOM.

2(14) » 2008

— Tennoswuin Hacoc Tuny HKB;

— TennoBuin Hacoc Tuny HKT;

— Tennosuin Hacoc Tuny HBT,

— PEYOBUHA, ka OXONOOXYETLCSH Y BUMAPHUKY, ** — pe4vyoBMHA, fKa HarpiBaeTbCcs
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CTPYKTYPHA CXEMA YMOBHOI'O ITO3HAYEHNS TEILIOBOI'O HACOCA

24 | H |[K(B) | T(B) | *-| 2- | 8(08)

mondikaitis
TENIOBOro Hacoca || 8—JuKepeno H3LKONOTEHIIIHOrO
Tena a0 +20°C
08 — Temnieparypa Tervionocis 10 +65°C
Hacoc TeniioBuii
2 - xnanon R22
K - narpie Boam 11 = xnanon R134
B - narpie nosirps 12 - xnanon R404
4 - xnanon R142
B - oxomnokenns nogitps YMOBHE TMO3HA4YCHHSI
T - 0X0/10/17KEHHS PLAKOTO TeNJIONpoayKTHBHICTE HACOCA
XOJIOJ0HOCIHA Ha HOMIHAJIBHOMY peskuMi, KBT

MpumiTtka:

Y Tabnuuax npumMHATI YMOBHI NO3HAYEHHs napamMeTpiB:

TK — Temnepatypa KoHAeHcauji XonoausneHoro arexta, °C;

To — TemnepaTypa KuMiHHA XONOAWbHOMO areHTa, °C;

Qo — x0n0goNPOAYKTUBHICTL (KiNbKICTb Tenna, LWo BigbupaeTbCcs TENIOBUM HACOCOM
Bifl AKepena MM3bKOMOTEHLIMHOro Tensa Ha gaHoMy pexumi), KBT;

QT - TennoNPoAyKTUBHICTb TEMSIOBOrO Hacoca Ha JaHOMy pexuMi, KBT;

COP= QT1/Nk — KoegilieHT nepeTBOPEHHS eHeprii, BioHECEHM [0 NOTYXHOCTI,
CMOXXWMBaHOI KOMIMPECOPOM;

NK — NOTY>XHiCTb, CNOXMBaHa KOMMNPECOPOM Ha AaHOMY PeXUMi po60TU TEMSIOBOIro
Hacoca.

THA — TennoHacocHun arperat. € MOHOG/I0KOM, A0 CKagy sikoro BXoasaTb
KOMMpecop, peciBep, KOHAEHCATOP, BUNAPHWK, Npunagn asToMatuky i NynbT ynpaBniHHS.

THY - TennoHacocHa yctaHoBKa npeacrasnse cob60t0 KOMMIEKT 06afHaHHs, o
cKnagy sIkoro BXxoasTb TennoHacocHun arperat (THA), o6nagHaHHA 30BHILLHLOIO KOHTYpa
Ons nepepgadi Tenna Big gxepena HN3bKOro noteHuiany (rpyHTOBI KONIEKTOPW,
reoTepmarbHi 30HOM, 3anipHa apmaTypa Hacoca, QinbTpu, Tpyéonposoaun, aHTUPU3 i T.4.)
i 06nagHaHHA BHYTPILLHBOro KOHTYpa 4719 onasntoBaHHs i raps4oro
BoAonocTavyaHHa 6yaisni (6onnepw, pagiatopy onantoBaHHA, aHKonnm, TpybonpoBoau,
3anipHa apmaTtypa, Hacocu, NyfbTU ynpasniHHA i T.4.)

Temnepartypa Bogu, LLO NOAAETLCA TEMNSIOBMM HACOCOM S5 onasitoBaHHA abo rapsa4oro
BoJonocTa4vaHHs, cknagae 44—-46°C npu TemnepaTypi KOHOeHcaLii XonogunbHOro areHta
Tk=50°C i BignosigHo 52-56°C npu Tk=60°C. [JaHi no Temnepatypi BOAN OPIEHTOBHI,
OCKIifIbKW 3anexaTthb Bif rOOQUHHOI BUTPaTX BOAM Yepes KOHOeHcaTop TensioBoro Hacoca.

32



iHbopMauinHo—aHaniTM4He BUOaHHsA

£'60Z =°0 7'9el =°0 9201 =°0 2'89="0 £16 =1 7re=0 1'S2=0 0’21 =0 0'G=d0d
£'eg="N ¥'6e ="N 1'92="N L'2L="N g'eL="N 6'8="N 8'9="N vy =N D00} =°L
§'/92 =10 L'11L =140 L'ggl =10 0'68=10 0'/9=10 9'py =10 g€z =10 gee=10 000G =1
'8yl =D '86 =0 0'7.="0 767 =0 0'.£=0D L'v2="0 g8l =D £2L="0 '€ =d0D
L'15="N £'ye ="N 1'9Z="N Z'LL="N 671 =N 9'8="N G'9="N ey ="N :0=°1
£'602 =10 8'9¢l =10 0'€0l =10 G'g9=10 G'/6=10 v'pe =10 8'6z =10 V'L =10 000G =*1L
€70l =0 £'69="0 226=0 L= 092 =D vEED 0'¢l=°0 98=D €' =d090
Zw="N g'e="N 9'¢Z ="N L'GL="N g'hL =N 0'L="N 6'G="N 6'c="N 0} -=°L
0'951 =10 9'€0l =10 0'8.=10 8'15=10 0'6€ =10 0'92=10 G'6L =10 62l =10 000G ="1
udosaduwodz (udodadumwong . = - = - 5
v20-2-059LS | vz0-z-ogqug | TE0T0S3US | ¥20T9eIUS | v20-T-023US | ¥20TIIUS | v20T0IAUS | v20-T-L9US 23058H
Vv H.IL edoosadumwox exdey 0J0g0I AL
(80)8-z-902 (80)8-Z-9¢1 (80)8-Z-€01 (80)8-2-89 (80)8-z-1G (80)8-2-¥€ (80)8-2-62 (80)8-z-L1 niogod
(Lal)gHrz (L)abn)gHrz (LabngHre (Lal)gHrz (L)abaHre (WabgHrz (Lal)gHre (LalngHre WHMQ ]
(vH.) eresadie oloHd00vHOrIAL BYdRN
epe Ly IHOU'VIFX VH d1D0DVH XUAOIrndL UdLANVAVI IHhIHXAL
¥'18=0 0'85="0 L'ty =0 0'62=0 6'12=°0 9yl =0 60l =0 £l=" 'y =d02
0'lr="N Tlt="N G'0z="N 9'¢l ="N 20L="N 8'9="N 1'G="N v'e =N D00L =°1
Z'/91 =10 =10 9'¢8 =10 9'66=10 8'ly =10 6'/2=10 6'02=10 6€l =10 0009 =11
¥'/8="°0 0'85="0 Leh=D 0'6¢ =0 8lZ="0 9yl =D 8'0L =D eL="D G'e=d0d
9’/ ="N 0'6¢ ="N 88l =N Gzl =N v'6="N 29="N L'v="N L'e =N D0 =°]
8'0¢l =10 0'/8=10 ¥'69 =10 G'eh =10 L'2€=10 8'lz=10 y'9l =10 60l =10 0009 ="1
9'¢6 =D 9'6e =D 892 =0 8'/L =0 £l =°0 68=0 L9=0 by =0 6'C=d02
9'0€ ="N 9'0Z ="N €6l ="N €0l ="N 8, ="N 26="N 6¢€="N GZ="N o0L-=°L
y'88 =10 996 =10 ¢ =10 £'6¢ =10 07¢=10 L7 =10 0'kL =10 £'.=10 0009 =11
10003CUNON g MA0ICUNON g | 1 caic | pz0-11-989LIS | 420-11-029LIS | 20-LL-PLaLIS | 420-L1-04GLS | b20-bi-2as | eoooes
¥20-11-059US | ¥20-}1-9€9US P
VH.L edodaduwox exdejy nogod
(DabhaHyz | (WabhaHyz | (DabnaHye | (Wabladyz | (LabnaHyz | (DablaHye | (Wabadyz | (Lab)aHye -y
(VH.L) eleiadie 0I0HO0IBHOILIAL BXARA]

ZZ2Y IHOY'VIFX VH 91D0DVH XUAOI'IAL UdLANVAVI IHhIHXAL

33

2(14) » 2008



